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摘"要" 介绍了高级文化用纸流送系统工艺流程的特点" 以及工艺设计中的主要指导方针&
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图 !"高级文化用纸生产线流送系统工艺流程简图

""流送系统是指从纸机前浆池到流

浆箱之间的设备和管道等系统" 其作

用是稀释% 混合% 筛选% 净化浆料和

把浆料从浆料制备区输送到流浆箱&

从设计的观点来看" 流送系统是抄纸

流程中最敏感和重要的系统之一& 依

据主要生产的纸张品种特性和流送系

统中设备的设计% 排列组合及操作"

流送系统在不同的纸厂和不同的纸机

上都有极大的差异& 因此" 工艺设计

者必须对流送系统中每一个独立设

备% 设备的排列组合方式熟悉& 现对某厂 % 万 Qb=高

级文化用纸项目流送系统的工艺流程特点和设计体会

进行介绍" 以供同行参考&

!"流送系统的工艺流程及其特点

!@!"流送系统的工艺流程

以某厂 % 万Qb=高级文化用纸生产线流送系统工

艺流程为例进行介绍" 其流送系统工艺流程简图如图

! 所示&

!@A"流送系统工艺流程的特点

该流送系统工艺流程以 7@HH公司的四段锥形除

砂器% 两段压力筛% 冲浆泵为主体设备" 冲浆白水槽

和高位箱为自建的& 该流送系统工艺流程具有如下

特点&

!!$ 浆料采用一级稀释和一次上浆& 若纸机出

现暂时停机" 浆料可以在除砂器系统进行小循环" 以

保持流送系统的稳定性&

!#$ 由于压力筛的特殊结构" 一段压力筛良浆

最大脉冲小于 2&& =̀" 完全能够满足流浆箱内的浆料

要求" 因此一段压力筛良浆管可以直接和流浆箱进浆

管相连接" 见图 # 所示&
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图 #"一段压力筛外形图

!'$ 除了有智能化流量% 压力% 浓度% 液位控

制回路外" 还有定量和留着率控制回路&

!2$ 冲浆泵采用低脉冲% 变频调速& 这样可以

达到
'

节约能源" 根据产量确定适宜的冲浆泵转速#

(

与流浆箱内总压头连锁控制冲浆泵的转速和流量以

保证流浆箱内压力稳定&

A"流送系统设计的指导方针

流送系统设计最重要的原则是" 保证浆料在输送

至流浆箱的过程中维持在最小的絮凝状态和保持流送

系统的清洁性& 另外" 在工艺参数不变的情况下" 要

尽可能地减少去流浆箱浆料的压力和流速波动&

流送系统设备布局要设计合理" 这样既能为流送

系统提供最短的输送管线" 又可以使整个流送系统适

应性强&

以下就流送系统的设计提出概略说明" 以供同行

参考&

A@!"高位箱

高位箱的作用是使浆料进入定量阀时压力稳定并

且调节到纸机所要求的浆料压力& 很多安装者不采用

高位箱" 而采用复杂的设备来稳定进入定量阀前的浆

料压力# 也有一些安装者喜欢高位箱的简易性和稳定

性& 典型的高位箱配置如图 ' 所示" 高位箱是由分散

控制系统 !]81$ 所控制" 通过调节自动阀" 可以使

其溢流 !回流$ 的量控制在最小范围&

高位箱设计的指导方针如下'

!!$ 高位箱和冲浆白水槽的液面差不少于

2$% *" 并且尽量靠近进入冲浆泵的位置点&

!#$ 高位箱的出料管不宜有水平部分" 而应垂

直布置" 转弯时要避免出料管呈锐角& 高位箱的下行

出料管上的定量阀应装于冲浆白水槽液面以下至少

!$% *" 以防阀门下边有空气聚积&

!'$ 高位箱内的浆料深度值应大于排出管流速

值" 以防止高位箱内出现涡流" 把空气卷入浆料中&

图 '"高位箱配置示意图

A@A"冲浆白水槽

冲浆白水槽的作用是使白水经过流送系统时保持

稳定的速度" 同时除去白水中的泡沫和空气&

冲浆白水槽和相关管线设计指导方针如下'

!!$ 冲浆白水槽设计的重点是从定量控制阀来

的浓浆与冲浆泵吸入口浓白水的混合点& 若冲浆白

水槽设计不好" 就会在冲浆泵吸入口产生短暂浓度

波动的 (混浊团)& 穿过冲浆白水槽的浓浆管最好

直接插到冲浆泵入口端" 还可适当调整管径" 使冲

浆泵吸入口的浓浆流速至少为浓白水流速的 % 倍&

冲浆白水槽示意图见图 2" 其白水和浆料的流速范

围见表 !&

图 2"冲浆白水槽示意图
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表 !"冲浆白水槽流速范围

速度代码 速度范围b*,H

e!

浓浆 D

!

#$& u&$%

回流浆 D

#

!$% u&$%

白水 D

'

!$& u&$%

图 %"集水盘和冲浆白水槽

!#$ 冲浆白水槽的作用是使浓白水向下流动的

垂直速度低于 &$!% *bH" 还要使浓白水的停留时间

至少应在 !$& .!$% *>A" 以利于空气泡的顺利上升"

自然排气&

!'$ 网部接水盘的浓白水流到冲浆白水槽时"

不应有急流& 还要使用水位控制装置" 使冲浆白水槽

始终充满" 以消除产生急流的可能性 !见图 %$ &

!2$ 冲浆泵吸入口要设计成从冲浆白水槽直接

向上吸入形式" 槽底面要向吸入口倾斜" 这样就便于

沉下来的浆料移动" 减少浆料在槽底聚集&

!%$ 冲浆白水槽和相关管线应无导致产生浆疙

瘩和腐浆的死角&

B"小"结

某厂 % 万Qb=高级文化用纸项目经过一年多的运

行发现" 流送系统的流量% 干固形物含量% 细小纤维

含量即使只有微小的变化" 也会干扰生产过程使最终

成品发生变化" 甚至使纸机出现断纸& 因此" 始终保

持流送系统各种参数的稳定性是设计者和操作者应该

考虑的最重要问题&
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""于 #&!! 年 / 月 #(1#, 日在西安举办的 #&!! 国

际机械浆学术会议 !KL̀ 8#&!!$ 上" 联合举办方之

一的陕西科技大学" 牵手美卓并获得美卓公司的全力

支持和赞助&

美卓公司此次共有 / 篇论文入选会议论文集" 并

在会上进行了介绍& 其中一篇是来自博汇集团的胡安

忠副总经理" 他在会上介绍了博汇纸业由美卓公司供

货的 # 条机械浆生产线的运行经验" 特别是 g80L̀

工艺对原料的高适应性% 高得率和 g80L̀ 浆带给所

生产纸张的高松厚度等性能& 并邀请与会专家学者参

观考察博汇纸业&

在会上" 同时颁发了 #&!! 年度 4UAG4HV?MAX 机

械浆生产技术贡献奖& 该奖项已经有 #/ 年的历史&

!,-% 年" 为纪念4HV?MAX博士在全球制浆造纸方面的

杰出贡献" 设立了4UAG4HV?MAX机械浆基金& 年度获

奖者由该基金提名& 在机械浆研究与开发领域取得杰

出成就的人士将获得该奖" 其主旨在于促进高得率浆

磨浆生产技术的发展& 奖项包括一枚金质奖章和一笔

#%&&& 瑞典克朗的奖金& 当年" 顺智公司 !现美卓公

司一部分$ 向该基金捐赠一笔资金" 使其得以运行

并延续至今& 颁奖仪式在美卓欢迎晚宴上举行& 美卓

亚太区市场与传播部门副总裁刘靖伟致晚宴欢迎辞"

并向嘉宾们介绍了美卓公司对中国机械浆发展的贡

献" (美卓公司已经向中国客户提供了 !& 多条机械

浆生产线" 其总的产能超过 #&& 万 Qb=& 另外还有像

亚太森博% 海南金海等世界级的大型阔叶木化学浆生

产线)" (未来" 美卓公司将进一步加强同中国相关

高等院校及研究机构合作" 为中国机械浆的可持续发

展做出更多贡献)& 美卓中国区制浆业务线高级副总

裁4A>?f M̀U=AZ=U和 4UAG4HV?MAX 机械浆基金会主

席<=AH<{B?MAX 给 ' 位获奖者颁发了奖章和奖金&

晚宴上" 老友新朋" 中外嘉宾" 觥筹交错" 畅谈友

谊" 交流学术" 探讨机械浆发展的未来和如何促进产

业的可持续发展&

会后" !2 名参会的专家学者专程到位于山东淄

博的博汇工厂参观美卓的 g80L̀ 生产线& 博汇纸业

的胡安忠先生向参观者展示了该生产线运行的高可靠

性以及先进的自动化控制" 向参观者再次介绍了其生

产低成本% 低能耗% 对原材料种类的多适应性等" 给

参观专家留下了深刻的印象&
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